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Introduzione

Negli uitimi anni, con sempre maggiore frequenza, si assiste lungo Il litorale ligure alla
realizzazione di opere di difesa dall'erosione costiora, che spesso sono la conseguenza
della continua pressione esercilata dall'uomo sul territorio, Interventi come I'imbrigiamento
e la cementificazione del corsi d'acqua, la coslruzione di moli, pennelli, porti e dighe
frangifiutto, hanno fortemente ridotto il tasso di ripascimento naturale delle spiagge con la
conseguente necessita di apportare artificialmente mateniale lungo i litorali e, nelle zone
dove l'erosione & pil: forte, la costruzione di nuove opere ingegneristiche.

Tutte le attivitd umane condotte lungo la fascia costiera si ripercuotono negativamente,
con effelli diretti ed indiretti, sulle comunitd marine, specie su quelle bentoniche. Le
principali cause di alterazione ambientale sono dovute, sia aila rimozione delle biocenosi
marine durante ia realizzazione dell'opera che al ricoprimento del fondale con materiali
terrigeni diversi, Inoltre i fanghi si propagano in tutte le direzioni da! punto dello scarico,
tendendo & formare da una parte uno strato fluldo sopra il substrato originario, e dallaltra
rimanendo in sospensione a danno degli organismi planclonici e fillratori. | danni maggior
sl hanno quando i materiali di riporto vanno ad interessare fondall di diversa natura come
fondall rocciosi ricchi di alghe o come ie praterie a fanerogame maring (Cognetti &
Cognetti, 1992). In questi ambienti naturali i danni subili dal comparto bentonico si
ripercuctono anche sulla fauna Itfica, con conseguente riduzione nelle specie fttiche
presenti e nelle loro abbondanze (Guidetti ef al., 2003; Molinari, 2006),

L'Amministrazione Comunale di Borgio Verezzi ha iniziato un vasto progetto di difesa della
costa che prevede la realizzazione di cinque secche soffolte lungo tutto il litorale del
comune rivierasco, Una prima secca soffolta, della lunghezza di 50 m e della larghezza di
20 m é stata realizzata nell'inverno 2007 nell'area costiera prospiciente al molo di Borgio
Verezzi, su un fondale sabbioso, entro la batimetria del 5 m. Per la realizzazione dl tale
opera, costituita principalmente da massi e blocchi di pietra, & stata costruita una pista dl
cantiere che dal litorale andava fino al punto di costruzione della secca stessa (foto 1), Al
termine delle attivita fa pista di cantiere & slala in gran parte rimossa, lasciando tuttavia
molto materiale sul fondale (foto 2). Inolire, a seguito della costruzione della secca é stato
condotto un ripascimento di 18000 mc di materiale di cava (D50=3/4 mm) su un tratio d|
litorale lungo circa 1 km.

A sequito di queste attivita I'Amministrazione ha richiesto Ia conduzione di uno specifico
studio finalizzato al reperimento di Informazioni sulle possibili conseguenze sullambiente
marino.



Fotnf-odnﬂasmsoﬂolm Foto 2 - Rest) delia piata di cantiere sul fondale manno

Il livello di organizzazione biologica pit iImpiegato negli studi di impatio ambientale & la
comunitd, In quanto rappresenta 'espressione e [integrazione di lulte le condizioni
ambientali avvenuta in periodi antecedenti anche di diversi mesi dal campionamento.
Inoitre ogni fenomeno di disturbo colpisce le comunita naturali nel loro complesso e non in
una singola componente (Della Croce et al., 1997)

Sulla base del disciplinare di incarico fatto pervenire dal Comune di Borgio Verezzl in data
29/08/2007 la societa R.8.T.A. S.c.rl. ha dalo il via ad una serie di attivita di monitoraggio
che hanno riguardato sia la componente bentonica che quella ittiologica associate ad una
spiaggia fossile presente in quest'area costiera. Infaltl, lungo gran parte detle spiagge di
Pletra Ligure e di Borglo Verezzi, fino al Capo di Caprazoppa, In prossimita della riva, a
circa 1-2 m di profonditd sl estendono formazioni rocciose sottili ed allungate, definite
come beach-rock (Coppo e Diviacco, 2008). Lo sviluppo delle beach-rock dipende da una
disponibiiitd adeguata di carbonato di calcio (CaCO3), ed in Liguria una situazione del
genere si verifica proprio nella zona del Finalese, per la presenza di una serie calcareo-
dolomitica massiccia (Flerro et al 1974). Tali beach-rock hanno una notevole importanza
in quanto appartengono si sono orginate pit di 3000 anni fa daila cementazione
carbonatica di sedimentl clastici (sabbje). Tali formazioni sono presenti in maniera
omogenea lungo il tratto di costa interessato dall'opera di difesa delia costa, anche se con
caralteristiche differentl, in base al fatto che siano semiaffioranti o completamente
sommerse, alla pendenza del substrato, che pud essere orizzontsle o pilt o menc
inclinato, al numero ed alia forma delle fratture e ad altre caraiteristiche geomorfologicha”
(Garibaldi & Bava, 2002). Dal punto di vista delle biocenosi, | popolamenti algali fotofili
infralitorali su beach-rock sono analoghi a quelli di substrato duro, Nello studio non sono
state rilevate specie protelie o caralleristiche di particolare Interesse biologice ©



naturalistico, ad esciusione del Polichete Sabellaria alveolala che s estende sollo il salto
a mare della formazione rocciosa (Garibaldi e Bava, 2002).

Recenti studi condotti sulla componente itticlogica associata a queste formazioni
geologiche (Molinari 2005a, 2005b, 2006) hanno evidenzialo come le beach-rock siano
ambienti costieri importanti per il mantenimento di una ben diversificala comunita ittica,
ricca in particolare di giovanill di specie ittiche di elevato interesse commerciale (Malinan
2005a, 200Sb), Tali ricerche hanno permesso di evidenziare come la deposizione di
sedimenti sulla superficie rocciosa della beach-rock, causali da massicce attivita di
ripascimento degli arenifi, abbiano portato ad una diminuzione della copertura algale e ad
una degradazione del'habitat, con conseguenze negalive anche sul compario Ittico
(Molinari 2005b), specie per l'alterazione del processi di Insediamento del giovanill
(Molinari 2006),

La valenza ambientale di queslo fratlo di costa viene evidenziato dal documento regionale
“Criteri generali da osservarsi nella progettazione degli interventi stagionall di ripascimento
degli arenil” approvali con D.G.R. n.1553 del 20/12/2001, Integrati ed aggiomall con
D.G.R. n. 1176 del 18/10/2002 e con D.G.R. n. 253 del 15/02/2005, inserendo tale unita
fisiografica nelia lisia dei tratti di costa sensibili (fratlo di costa tra I Capo di Caprazoppa e
la Foce del Maremola),

La presente relazione riguarda il resoconto delle attivita di monitoraggio delle biocanosi
marine condotte nell'arco di un periodo di tempo di circa due anni presso il litorale del
Comune di Borgio Verezzi, dei risullall e delle principall evidenze riscantrate,



Materiali & Metodi

Considerate le peculiari caratteristiche del tratto di costa in esame, @ lenulo conto dei
criteri generall per il monitoraggio delie opere di difesa della costa e degll abitafi costieri e
di ripascimento degli-arenili {approvati con delibera n. 1793 del 30.12.2005) si & deciso di
articolarg lo studio secondo |l seguente piano di campionamento:

1. Monitoraggio delle biocenosi bentoniche su aree standard, finalizzati alla
definizione dello stato dei popolamenti di substralo duro che possono essere
negativamente influenzate dall'sumento del sedimenti nelle aree costiere
interessate dagli intarventi;

2. Censimenli visuali della fauna itlica,

3. Descrizione generale del fondall da effettuarsi, in funzione della morfologia della
cosia, tramite lransetti & censimenlo di specie sensibili {es.. asighe brune
strutturanti, madreporari),

La scella delle altivita d'indagine proposte & stala falta sulla base di documentazioni
scientifiche che altestano i1 popolamenti macrobentoniai (Pellegrini et al, 2002), |
popolamenti algali (Mangialajo et al., 2006) e le comunita ittiche (Guidetti, 2003, Molinari,
2006) quali efficaci indicateri della qualita ecologica di un tratio cosfiero.

Tutte le attivita di ricerca in campo sono stale compiute in immersione autonoma,
utiizzando autorespiratori ad aria compressa (di seguito definiti ARA): tale tecnica
permetie di effeltuare osservazioni direlte de! paesagglo subacqueo, otiensndo nel
contempo informazioni inerenti a diversi parametni che sono indicativi deli’ambiente
stesso. Inoltre tale tecnica ha Il vantaggio di poter combinare metodi fisionomici speditivi
su superficl relativamente vaste, con campionamenti puntiformi esaustivi, ottenuti con
metodi non distruttivi (metodologie visuall e fotografiche che non comportano il prefievo di
organismi) (Bianchi ef al,, 2003),

Quando si affronta lo studio relativo all'alterazione di un ecosistema & buona norma
conoscere |a siluazione ecologica di aree limitrofe non Interessate a tale alterazions per
ottenere un valido termine di confronto (Cognetti & Cognetti, 1892). Per questo mativo le
attivita di monitoraggio sono state condolte sia nella zona limitrofa alla secca soffolta
(definita localita “Impatto™) che in altre due localita paragonabill a quella in esame per via
della presenza della beach-rock (Figura 1), ma non influenzati dalla costruzione della
secca soffolta (definite come localita "Controllo®). Nell'ambito di ciascuna di queste tre
locaiita sono stati scelli due siti, con [‘obiettivo di isolare la naturale variabilita spazio-
lemporale delle comunita costiere (Benedetti-Cecchi, 2001; Terlizzi et al., 2008). L'insieme
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delle atfivita di rilevamento adottate sono state opportunamente concepite con lo scopo di
evidenziare eventuall modificazioni nella struttura delle comunita indotte dagli interventi
sulla fascia costiera.

Figura 1 - Areadlmonnoraggh con ke tro jocafita & campionamento (1 = “Impatto™; CL = th'uuol.evante
CP = *Controflo Ponenta”), (a) stazioni di campionamento por la fauna lttica e per Il rilevamento
fotografico sono indicate con gil asterischi; (b) i numeri indicano | transetll perpendicolari alla costs
per la descrizione dslla morfologia dolla beach-rock. In ciascuna localA di monitaraggio sono state
condatie anche ko ossarvazioni sulle spacie sensibii,

Di seguito viene riportato il piano di campionamento relativo ai punti 1 e 2,

LOCALITA’ CONTROLLO LEV. IMPATTO CONTROLLO PON,
siTo 1 a8 1 2 3 ! 2 3
REPLICHE (benthos) 1 2 3..7
REPLICHE (iofauna) 1 2 3

Dettagli del piano di campionamento

Nell'ambito di questo progauo la fotograﬁa subacquea e stata ulilizzata allo scopo di
valulare fa distribuzione spaziale dei popolamenti bionomici caratteristici delle zone
considerate. In particolare nelle sel stazioni di monitoraggio @ state condotto un
ri!eva_mmo fotografico in immersione (utifizzando apparecchiature ARA) mediante



I'utilizzo di una fotocamera digitale scafandrata (Olympus ® C5060wz con flash intermo e
scafandro Olympus ® PT 020),

Il rilevamento fotografica sui fondi duri consiste nel fotografare una superficie definita della
porzione di beach-rock (in questo caso 1,000 am?), garantendo il parallelismo del sensore
rispetto al fondale tramite un distanziale rigido di 20 cm.

Complessivamente sono stali effettuati 168 rilevamenti fotografici (7 rilevamenti fotografici
/ site / localita / periodo di monitoraggio). Le immagini, una volla scaricale su computer,
sono stale analizzate sovrapponendo all'immagine una griglia regolare in modo tale da
poter determinate le coperiure percentuall sia delle specie del macrobenthos che dei
principali descrittori fisici rispetto all'area nota. L'analisi delle corrispondenze (AC) & stata
applicata per analizzare la diversa composizione della copertura dei laxa bentonici o dei
descrittori rispetto alle localita di monitoraggio ed al periodo di studio. L'analisi é stata
compiula utilizzando | dati di copertura percentuale di clascun taxa/descrittore, esciudendo
dall'analisi alcune specie occasionali,

2. Monitoragaio della fayna litica tramite censimenti visuali.

Nelle sei stazioni di monitoraggio sono state condolte attivitad di censimento visuale o
visual census in immersione (ulilizzando apparecchiature ARA). Il censimento visuale
implica che un osservatore, muovendosi lentamente & a breve distanza dal fondale,
individui ed annoli le specie ittiche incontrate lungo un transetio avente lunghezza 25 m
(segnalato da una sagola metrata) e larghezza di 5 m (valutata ad occhio durante il
rilevamento). Per ciascuna specie vengono annotate 'abbondanza (stimata in classi di
abbondanza) e fa tagiia (stimata in piccola, media e grande). La registrazione dei dati
avviene manualmente mediante I'uso di una matita e di tavolette in PVC. In totale sono
stali effettuatl 54 censimenti visuall (3 censimenti visuali / sito / localita / periodo di
monitoraggio). | dati raccolli sono stati ordinati su computer ed analizzati per poter
ottenere una lista ittiologica preliminare, le abbondanze medie di ciascuna specie (ad
esclusione delle specle gregarie-planctofaghe) e la composizione In classi di taglia. Con
l'obiettivo di evidenziare eventuall differenze statisticamente significative tra i sitl di
monitoraggio | dati di abbondanza sono stati trattati applicando I'analisi della varianza
(ANOVA). Inoltre un ulteriore analisi statistica (analisi delle corrispondenze — AC) & stata
impiegata per analizzare la distribuzione spazigle delle diverse specie Ittiche rispetio aile
locaiita di monitoraggio. L'analisi & stata compiuta ulifizzando | dati mediati di ciascunza




Questa parte del monitoraggio & servita ad analizzare la componente bentonica associata
alla beach-rock: in particolare i quattro periodl di monitoraggio sono stati ulilizzati per
venficare la presenza di alcune specie marine che rivestono notevole impartanza biologica
(come madreporari, alghe brune strutturanti, poriferi, tc.) che potrebbero manifestarsi
negativamente sensibill alle alterazioni ambientali, specialmente quelle derivate da un
eccessivo infangamento ed intorbidimento delle acque. Incltre, con lo scopo di descrivere
lamblente sommerso della beach-rock nella maniera pit detlagliata solto il profilo
geomorfologico, durante il primo periode di monitoraggio (inverno 2007) si @ voluto
procedere ad un'indagine sulla morfologia della beach-rack nelle diverse zone di studio, A
questo scopo, in ciascuna localita di monitoraggio sono statl condotti 4 transetti in
immersione (5 nella localita “Impatto”) disposti perpendicolarmente alla linea di costa. Tale
indagine preliminare @ importante per poter rilevare differenze nelfa caratteristiche del
rugosita del fondale, in modo da poler meglio comprendere possibill differenze nella
composizione e nel numero di organismi sia della fauna ittica che del macrobenthos.
L'esecuzione di clascun transetto ha previsto il posizionamento sul fondale marino di una
bindella mefrata orientata secondo la direzione costa-largo. La direzione & mantenula
utilizzando una bussola subacques la quale presenta un errore di lettura di circa 1", Una
volta che il nastro della bindella & stato sieso, un operalore ripercome il traccialo
descrivendo in maniera precisa [l fondale, trascrlvendo tali informazioni su una lavagnetta
subacquea in PVC (foto 3).

Folo 3 - Operatore subacqueo Intants a racoogiiere informazioni relalive ad un transatto.



La posizione geografica del punto dnizio di ciascun transetto & stalo delerminato
mediante I'uso di un GPS (tabella 1),

Tabells 1 — Posizione geografica relativa ai transetll per Is descrimone dealia geomoriologis della beach-rock

“IMPATTO" "CONTROLLO "CONTROLLO
LEVANTE" PONENTE"

TR (11: CLY; CPY) p A4 09463 N $44° 00867 N 1 p44T0933TN |

AO008"18661°E | A008°10698°E | )008°10092° €
TR2(1Z, Q.2 CP2) |44 08450'N | 44° | 44" 09.280'N

2. 008* 18.586' E 2008 19.690°E 2.008° 18.001'E
TR (19; CL3: CPY) @44 09.442'N p 44" 09 632" N p44° 08.286' N

A 008" 18.557 E 2,008°19458'E | 5 008°17.831'E
TR 4 (I4; CLA; CP4) :44‘ 08.443'N 44" 09.623' N @ 447 09.%’19’ N
TR 5 (15) @44 00 483' N - -

3,008° 18.767"E .

| dati raccolti sono stati ordinati su computer ed impliegatl per costruire | profili del diversi
punti deila beach-rock, utilizzando Il programma Autocad ®.

Con lo scopo di registrare la presenza di specie macrobentoniche associate alla beach-
rock, ad ogni periodo di monitoraggio sono slate condolte immersioni specificatamente
finalizzate al rilevamento dei popolamenti bentonici associati al margine esterno della
beach-rock, quella parte della formazione rocciosa che @ risultata essere caratierizzala da
grande variabiiita strutturale, con pareti sub-verticall alte anche pit di un metro, profondi
anfratti e spaccature, idonee ad ospitare popolamenti sciafjll.



Risultati

Monitoraggio delle biocenosi bentoniche tramite rilevamenti fotografici

Le fotografie realizzale nell'arco dei quattro periodi di monitoraggio sono stale analizzate,
valutandone per ciascuna, la copertura percentuale delle specie presenti. La copartura &
un attributo del fondale & rappresenta la porzione di substrato non nuda, vale a dire
coperta da un insediamento biotica. Non potendo sempre riconoscere Ia singola specie, si
@ deciso di utilizzare in alcuni casi del descrifori che rappresentassero al meglio la
porzione di subsiratp. Le specie/taxs ed | descrittori che sono stali individuali durante
I'snalisi folografica sono riportati in tabella 2. La localita *Controllo Ponente” & risultata
essere quella con un numerc maggiore di specie (34), seguita dalla locaiita "Canirollo
Levante" (33) ed In ultimo dalla localita “Impatto” (29). Nove taxa sono “esclusive” della
localita "Controllo Levante”, otto deila localitz "Controlle Ponente” € cinque della localita
‘Impatto”, a cul si somma |l descrittore *Cladocora caespifosa sbiancata/infangata”. Da
svidenziare la presenza di lre specie di interesse diverso, una per la sua conservazione,
ed altre due perché specie alloctone: la specie protetta Lithophaga lithophaga (dattero di
mare) & stata rilevata mediante campionamento folografico nella localita “Impatta®, Witavia
& stala rinvenula anche nelle altre due localitd di monitoraggio. L'alga di origine tropicale
Cauferpa racemosa & stata rilevata mediante campionamento fotografico nella localita
"Controllo Levante®, ma ritrovata anche nella localita “Impatto”. La madrepora Oculina
patagonica & stata rilevata mediante campionamento fotografico nella localita “Cantrollo
Ponema".' ma ritrovata in abbondanza anche nella localitd “Impatto” e con minore
frequenza nella localita *Controllo Levanis”.

Nelle pagine successive vengono riportate le 12 figure riguardanti il ficoprimento
percentuale del fondale da parte di specie/taxa o descrittori nelle diverse localita e nei
quattro periodi di moniteraggio.

Le figure 2-13 rappresentano |e percentuall di ricoprimento del taxa / descriltari nelle tre
localita di monitoraggio e nel quattro periodi di studio;



Taballa 2 - Lista del Taxa / descrittod individuati durante l'intero studio medianta rilevamanto
fotografico nelle tre localita di monitoragaie

Arbacie lixule
Arca noe
Balani

Comﬂm elongaly
Demospangia n.d.

R e N S

+ 9

RNE T S U SR A e

L

L

LR

L I O 2

*

-

- 4

L I S R S T S

. s

L N S

D S O e L

32 (3 desontton)

36 {2 descrition)

*
35 (2 descrittori)
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Figura 2 - Percentuall di ncoprimento dei taxa / descrittori nella localita “Impatto” nel
periodo Estate 2007,
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Figura 3 - Percantuall di ricoprimento dei taxa / descrittori nella locaiita “Impatio” nel
periodo Invernc 2008,
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Figura 4 - Percenluali di ricoprimento dei taxa / descrittori nella localita "Impatto” nel
periodo Estate 2008.
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Figura 5 - Percentuali di ricoprimento dei taxa / descrittori nella localita “Impatto” nel
petiodo Invemo 2009,
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Figura 6 - Percentuali di ricoprimento dei taxa / descrittori nefla localita "Cantrolio Ponente”
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Figura 7 - Percentuali di ricoprimento dei taxa / descrittori nella localita *Controlle Ponente"

nel periodo Inverno 2008,
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Figura 8 - Percentuali di ricoprimento dei taxa / descritton nella localitd *Controlio Ponente®
nel periodo Estate 2008.
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Figura 9 - Percentuali di ricoprimento dei taxa / descrittori nella localita "Controllo Ponente”
nel pariodo Inverno 2009,
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Figura 10 - Percentuali di nicoprimento dei taxa / descrittori nella localita "Controllo
Levante” nel periodo Estate 2007,
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Figura 11 - Percentuali di ricoprimento del taxa / descrittori nella localita “Controllo
Levante® nel periado Invarno 2008,
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Figura 12 - Percentuali di ricoprimento dei taxa / descrittori nella localita *Controlio
Levante” nel periodo Estate 2008,
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Figura 13 - Percentuali di ricoprimento dei taxa / descrittori nella localita “Controllo
Levante® nel periodo Inverno 2009,
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L'applicazione dell'Anafisi delle Corispondenze permetite di rievare una maggiore
comralazione tra le stazioni relative alla localita "Controllo Levante™ (L) e "Impatta® (l),
specie per quelle relative al primi due periodl di monitoraggio (stazioni cerchiate nella
figura 14), mentre le stazioni della localita "Controlic Ponente” (P) sono tulte raggruppate
in un singolo quadrante. La distribuzione delle stazioni relative alla localita *Controlio
Levante™ nei due ultimi periodl di moniloraggio sono risultate svere maggiora
disuguaglianza rispetto alle altre (stazionl L3 ed L4 evidenziate con rettangoli ad angoli

smussali),
%) 37 taxa/descainon « 24 stazion
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Figura 14 - (a) Disposizione delle locafita di monitoraggio nel quattro padiodi di studio sulla basa
del tes! statistico AC ( analisi delle comispondenze). (b) refativa disposiziona del taxa / descrittorl.
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Osservando |a disposizione dei taxa/descritton (Figura 14b) si rileva come il descrittore
“roccia Infangata" sia presente castantemente in tulte le stazioni di ogni localita, tuttavia,
come viene evidenziato dalla figura 15, i siti della localita "Impatto® hanno valori di
nicoprimento di questo descritlore sempré maggiore rispetto agll allri, ad esclusione
dell'ultime periodo di monitoraggio dove nel sito 1 |l valore pid slevato @ stalo riscontrato
presso la localita “Controllo Ponente". La disposizione delle stazioni della localita
"Conlrollo. Levante” risuitano fortemente influenzate dal descrittore “roccia”, specie
nell'ultimo periodo di monitoraggio e dall'alga Acetabulana acetabulum , soprattutto nel
periodo estivo 2008 (Figura 14b).

Infine va evidenziala la presenza importante di due. laxa/descritton potenziaimente
indicatori di uno stress, come la madrepora Cladocora caespitosa Infangata/sbiancata
(presente esclusivamenta nella localita “Impatto” — Figura 16) ed |l briozoo Reptadeonella
violaces, specie tipica di ambienti rocciosi su cul agisce il "pascolo”® dei rical di mare
(Figura 17), stano stati importanti nella separazione delie stazioni della localita *Controlio
Levante", ma sopraltutto della localitd “Impatto” da quelle dsila localita "Controllo
Ponente”.
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Figura 15 - Percentuali di ricoprimento del descrittora "Roccia Infangata” nalle tre localita e nai
quattra periodi dl monitoraggio,
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Figura 18 - Parcentuall dl ricoprimento del descrittore *Cladocora caespitosa Infangata/sbiancata”
nefie tre localitd e nel quattro periodi di monitoraggio.
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Figura 17 - Parcentuaii di ricoprimento della specie Repladecnella viclacea nelle tre localita & nej
quattro penodi di monitormagio:
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Risultati

Monitoraggio della fauna ittica tramite censimenti visuali

| censimenti visuall della fauna ittica, condotti nalle tre localits & nei quatlra tempi di
monitoraggio, hanno consentito nel complesso di identificare 43 specie |ttiche (Tabella 3).
Il numero maggiore di specie itiiche sono state censite nella localita “Controlio Ponente”
con 38 specie. Nel sito “Controllo Levante® sono state identificate 31 specie ittiche, mentre
nel sito “Impatte” ne sono stale rilevate 29, Considerando le principali caratteristiche delle
specie, solo 4 sono nectoniche con comportamento gregario, 16 specie sona stretiamente
bentoniche e criptiche , mentre 23 specie hanno habitus necto-bentonico, vivendo nella
cotonna d'acqua ma sempre in vicinanza del fondale. Ben 19 specie che vivono in
prossimila dalla beach-rock sono di interesse per la pesca professionale e quindi di
interesse commercigle. Alcune di queste sono state censite occasionaiments, In quanto
predatori che st aggirano nel press! di fondali rocciosi in carca di piccoli pesci (come ia
leccia — Lichia amia, la ricciola — Seriola dumerili e || barracuda — Sphyraena viridensis). |l
rievamento di due specie ha permesso di evidenziare 'elevato interesse naturalistico e
conservazionistica dl questo habilal costiero. Negli anfrattl della spiaggia fosslle sono
state infatti rilevate due specie vulnerabili @ meritevoll di protezione: la corvina ~ Sciaena
umbra (Convenzione di Berna, Annesso ) & la cermia bruna (Folo 4) - Epinephelus
mamina!us' {Convenzione di Bemna, Annesso IlI; IUCN 2006 - Red List of threatened
species). La prima é stata rinvenuta nel primo periodo di monitoraggio in estate, mentre ia
seconda & stala censita ripetutamente nall'arco dello studio (sia in estate che in invemo) e
sempre con esemplari di tagiia piccola,
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Folo 4 « Un agemplare di cornia bruna In un anfratto della beach-rock



Tabella 3 - Lista delle specie ittiche present) nefle tre localitd e nel quattro pariod| di monitoraggio.
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Considerando | dati di densita Ittica nel loro complesso si @ evidenzialo come la localitsd
“Controllo Ponenta" (Figura 18), risulla essere quella con | valori molto pits elevati rispatio
alla focalita *Controllo Levante” e soprattutto a quella definiia "Impatio”.
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Figura 18 - Numero medio di indlvidui rilevatl nelle tre localita di monitoraggio.

Considerando | dali di densita ittica per clascun periodo di monitoraggio (Figura 19a,b.c,)
l'analisi della varianza (ANOVA) ha evidenziato una differenza altamente significativa tra
le lre localila e tra | qualtro periodl di monitoraggio (entrambe con P<0,001). Il test
stalistico ha sottolineato inoltre come [ valori di densita rilevati nel primo, nel secondo & nel
quarto perodo di monitoragglo presso ia localita “Impstto” risultanc significativamente
inferiori rispetio a quelli rilevati in tre periodi di monitoraggio nells localita "Controllo
Ponente” (ad esclusione del secando), e rispetto a quelli rlevati nel lerza periado di
monitoraggio presso la focalltd “Contrallo Levante® (P<0,01). Anche la densila Ittica
rilevata nel primo, nel secondo e soprattutto nel quarto periodo di monitoraggio presso la
localita "Controllo Levante” & risultata inferiore rispetto a quella registrata nella localita
*Controllo Ponente” (ad esclusione del seconda periodo di monitoraggio),
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Figura 19 - Numero medio di individui nlevali nelle due-stazioni di ciascuna localita {a- "Impatto”; b-
*Controflo Levante”; c- "Controlio Ponente®), nel quattro period! di monitoraggio.



Un secondo test statistico (Analisi delle Corrispondenze — AC), applicato utilizzando | dati
di densitd medi degli indiviciul di ciascuna specie e finalizzato ad evidenziare |s
distribuzione delle diverse specie iftiche rinvenute lungo i vari trati della beach-rock
(Figura 20a,b), ha messo in evidenza una nelta separazione della localitd "Controllo
Ponente” rispetto alle alire due localitd. Nella porzione della figura con segno negativo
lungo il primo asse (Dimensione 1), si dispongono sia | quattro periodi di rilevamento
condotti nella localitd "Controflo Levanta” (L1, L2, L3, L4), caratterizzala da una rugosita
del fondale minore rispallo alle altre due, sia | tre penodi di rilavamento condotli nella
localita “Impatta” (11, 12, 13), caratterizzata ds una rugosita del fondale simile alla localita
“Controllo Ponente™ (P) ma influenzata dalla costruzione della secca soffolta e da una
maggiore presenza di sedimenti sulla beach-rock. L'unica variazione & riscontrata per |l
quario periodo di monitoraggio nella localita “Impatta” (14), che si dispone nella porzione
della figura con segno posilivo lungo il primo asse, in prossimitd del punto P4. | quattro
pariodi di rilevamento condolti presso la localita *Controlio Ponente” (P) sono disposti nella
porzione dalla figura can segno positivo lungoa il primo assa.,

Il sacondo asse distingue i nlevamenti condotti nel periodo invemale (2/4) rispeito a queill
condotti nei periodi estivi (1/3). L'eccezione & rappresentata dal rilevamenti condotti nal
primo periode di monitoraggio presso la localitd "Controlio Levanta™ (L1).

Particolare attanzione & stata posta sulla composizione e sulle abbondanze delle spacie
cripliche, ovvero quelle spacie stretiamente associale al fondale e che maggiormente
possono risentire dell'allerazione dell'ambients marino. In figura 21a,b,c vengono esposte
le compaosizioni in specie & Je relalive percentuall di abbondanza di ciascuna specle. La
spacie tarmofila Parablennius pilicornis & risultata essera quella pi abbondante in tutte &
tre le localila di monitoraggio, anche se con percentuali differenti (I=67%; CL=45%,
CP=47%). Tale predominanza determina un decremento nella presenza delle altre specie.
Infatti, mentre nelle localita di controllo vi sono diverse alire con valori percentuall discreta,
nelia localitd “Impatto”, oltre al P. pilicornis, & ahbbondante solo P. zvonimiri, P.
sanguinolentus & presente solo nella localita “Controllo Levante®, mentre il ghiozzo Gabius
xanlocephalus & presente solo nella localita “Controllo Ponente”,
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| dali relativi alla composizione in classi di tagiia (Figura 22) permettono di evidenziare
fimportanza di questo ambiente roccinso strettamante costiero per il reclulamento d
giovanili di spacie iftiche. Solo In tre occasionl, e sempre nefla localitd di monitoraggio
“Cantrolio Levante®, si & riscantrata una parcentuale di esemplari di taglia piccols inferiore
al 50% del campione. La presenza costanta in percentuali molto elevate é stata riscontrata
nelta locaiita “Controllo Ponente™, mentre nella localita "Impatto” gli individul piccoli
costituiscono sempre la maggior parte del camplone, ma evidenzia un andamento
stagionale, con un incremento di esemplari 1l laglia piccola in estate ed un decremento in
invemo.
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Figura 22 - Composizione in classi di taglia dei popolamenti itfici suddivisi per localita dl
rlevamento & periodo di monitoraggio.
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Monitoraggio delle specie sensibili tramite transetti

Nel corso dello studio sono siati candottl 4 transelli di profonditd per ciascuna
localita "Controllo” (CL1, CL2, CL3 e CL4 - "Controllo Levante” e CP1, CP2, CP3 &
CP4 - "Controllo Ponente”) @ 5 transetti di profondita per la localila “Impatio” (11,
12, 13, 14 e 15). Nelle figure 23, 24 e 25 vengono nportali | profili della beach-ock
ricostruiti sulla base dei lransetti eseguitl rispettivaments nelia localita “Impatto”,
"Controllo Levante® & "Controlio Ponante’.
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Figura 23 - Proflll dal 5 tmnsett condolti nelia localitd “lmpatto” (Continua)
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| transatto 11 & orientato in dirazione costa-largo per 180°. La bindella metrata &
stata stesa, come per tulti | transetti sequenti, fino al raggiungimento del limite
inferiare della formazione a beach-rock. In queslo caso, la distanza & di 22,3 metri,
a8 cui & associata una profondita di 3,6 metn,

Analizzando || profilo topografico emarso si svince che 1l limite superiore della
beach-rock & sito a 3,6 metri di distanza del transetto, ad una profondita di 1,1
melri. La struttura della spisggia sommersa & plutiosio uniforme mantenendo una
profonditd omogenea di circa 1.7 metri, per mostrare una maggiore pendenza
intorno al 17 metri di distanza del transetto. A 3 metri di profondita & individuato
linizio del gradino defla beach-rock, che terming a 3.6 melr, caratlerizzato da
un'altezza dl 1,59 m e una pendenza di circa 45",

Il transetto 12 & orentato in direzione costa-largo per 180", Il limite inferiore delia
beach-rock si osserva ad una distanza del transetto di 32 metr, ad una profondita
di 3,6 melr, il limite superiore invece si riscontra ad una distanza di 7.2 metri del
transatto ad una profondita di 1,6 metri, Dai 13 al 29 melri di distanza del
transetto, il profilo topografico & uniforme mantenendo una profondita di circa 1.8
metri. A 2,1 metri di profonditd sl osserva la parte superiors del gradino della
besch-rock, che termina & 3,2 metrl, creando una rientranza nella strutiura della
beach-rack (ingrottamento). L'allezza del gradino & di circa 1,53 metri con una
pendenza molto elevala circa 75°,

Il transetto 13 & anentato in direzione costa-largo per 1807, Il limite inferiore delia
beach-rock sl osserva ad una distanza del transetto di 2534 metn, ad una
profondita di 3.6 metr, il limite superiore invece si riscontra ad una distanza di 4,2
metri del transetto ad una profondita di 0,7 metri

Fino alla distanza di 22,4 melni del transetto il profilo & caratterizzato da un
andamento uniforme, con una profondita medis di 1,8 mein, anche sa & presente
una spaccatura intorno ai 10,12 melri di distanza del transetto. |l gradino della
beach-rock ha Inizio ad una distanza di 22,4 metri ad una profondita di 2,8 metri, e
lermina a 3,8 metri alla distanza di 25,34 metri, caratterizzato da pendenza di circa
50°. Adeso al gradino, troviamo un rialzo (da 3 a 3,6 mairi).

Il transetto 14 & orientato in direzione costa-targo per 1807 Il limite Inferiore della
beach-rock si osserva ad una distanza del transetto di 34 metri, ad una profondita



di 3,3 metr, Il limite superiore invece si riscontra ad una distanza di 3 meln del
transetto ad una profondita di 0,8 metri. Fino ai 28 metri di distanza del lransetto, |l
profilo topografico mostra un andamento disomogeneo, rispetto agi transetti
precadenti, mantenendo comunque una profondita media di circa 1,6 metri, A 3
metn di profondita si osserva la parte superiore del gradino della beach-rock, che
lermina a 3,3 meatri, con un'sltezza di 1,18 metr, presentando nella sua strullura
alcune spaccature,

La descrizione morfologica del transello |15, posto a levante della prima secca
soffolta e orientato In direzicne costa-largo per 180°, presenta il limite inferiore
della beach-rock ad una distanza del transetto di 21 metri, ad una profondita di 2.3
metn, il limite supenore invece s riscontra ad una distanza di 8,0 metri del
iranseito ad una profonditd dl 0.5 metri, || profilo topografico & uniforme
mantenendo una profondita di circa 1- 1,5 meln. L'altezza del gradino & di circa
0.5 metri con una pandenza superiore al 75°. La copertura algale lungo gquestio
transetto e piuttosto scarsa e per lo pil caratterizzala da Acelabularie acetabulum
e Jania rubens,

In tutti & cinque | transetti si sono osservati numerosi blocchi rocciosl sparsi, che si
alternano verso il largo, probabilmente staccatisi dalla strutlura principale della
beach-rock, A sequire il fondale prosegue con sabbia fine,
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Figura 24. - Profili det 4 transetti condotti nella localita “Controlio Levante”.
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i transetto CL1 & orientato in direzione costa-largo per 180°, Il limita inferiore delia
beach-rock sl osserva ad una distanza del transetlo di 33,1 metri, ad una
profondita di 2,6 metri, Il limile superiore invece non & possiblle riscontrario, In
quanto la beach-rock & affiorante, || profilo tapografico mostra un andamento
molio uniforme mantenendo una profondita di circa 0.8 metri. A 1.5 metn di
profondita st osserva la parte superiore del gradino della beach-rock, che tarmina
a 2.6 melr, caratterizzato da un'altezza di 1,44 meln e pendenza di 24°. Dalla
base del gradino, si osserva una franata di materiale, distaccato dalla beach-rock
che prosegue fino ai 40,3 metri di distanza del lranseito.

Il ransetto CL2 & orientato in direzione costa-largo per 180°. Il limiie inferiore deila
beach-rock si osserva ad una distanza del transetio di 32 metri, ad una profondita
di 2,2 metri, il limite superiore invece non & possibile riscontrarlo, in quanto la
beach-rock & affiorante. Il profilo topografico mostra un andamento molto uniforme
mantenendo una profondita di circa 0.6 metri, A 1.9 metri di profondita si osserva
la parte superiore del gradino della beach-rock, che lermina s 2,2 mairi. Dalla
base del gradino, si osserva una franata di materiale, distaccato dalla beach-rock
che prosegue fino ai 37,3 metri di distanza del transetto,

| transetto CL3 & orientata in dicezione costa-largo per 180°. Il limite inferiore della
beach-rock si osserva ad una distanza del transello di 32,4 melr, ad una
profondita di 2,7 metr, Il limite superiora Invece non & possibile nscontrario, In
quanto la beach-rock & affiorante, Il profilo topografica mostra un andamento
molto uniforme mantenendo una profondita di circa 0,8 metri. A 1,6 metr di
profondita si osserva la parte superiore del gradino della beach-rock, che lermina
a 2.7 metrl, caratierizzato da un'allezza di 1,16 metri & pendenza di 24".

Il transetto CL4 & orientato in direzione costa-largo per 180°. Il limite inferiore delia
beach-rock si osserva ad una distanza del transetto di 37.2 metrl, ad una
profondita di 2.7 metr, |l limite superiore invece non & possibile riscontrario, in
quanio la beach-rock & affiorante. Il profilo topografico mostra un andamento
mailta uniforme mantenendo una profonditd di circa 0,6 metri. A 1.5 metri di
profondita si osserva |a parte superiore del gradino delfa beach-rock, che termina
a 2,7 metr, caratterizzalo da un‘altezza di 1,35 metr e pendenza di 23°. Dalla
base del gradino, si osserva una franata di materiale, distaccato dalla beach-rock
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chi prosegue fino ai 40,6 metri di distanza del transetto, raggiungando | 3.4 metn
di profondita.
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Figura 25 - Profili dei 4 transetli condatti nella localita “"Controllo Ponenta"
{Continua)

R L)



1}‘ === B
N | =

Figura 25 - Profili dei 4 Iransetli condotti nefla localita *Controllo Ponente”

Il transetto CP1 & orentato in direzione costa-largo per 180°. |l limite inferiore della
beach-rock si osserva ad una distanza del transeito di 28,8 metrd, ad una
profondita di 3,1 metri, il limite superiore invece si riscontra ad una distanza di 3,2
metrl del iransetto ad una profondita di 0.7 metri. Fino ai 22 metri di dislanza del
transetlo, 1l profilo topografico mostra un andamento uniforme mantenendo una
profondita di circa 1,4 matri, A 24,1 metri di distanza del transetto & presents un
riaizo di circa un metro di altezza (dai 2,4 ai 2,8 metn di profondita). A 2.6 metri di
profondita si osserva la parte superiore del gradino delis beach-rock, che lermina
a 3,1 melri, caratterizzato da pendenza di 66° nella prima parte & 31" nella parte
finaie.
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Il transetto CP2 & orientalo in direzione costa-largo per 180°. Il limite inferiore deils
beach-rock si osserva ad una distanza del transetto di 21,3 meltri, ad uns
profondita di 2,6 metr, Il limile superiore invece si riscontra ad una distanza di 1,4
metri de! transetto ad una profondita di 0,9 metri. Fino ai 15,5 metri di distanza del
transatto, il profilo topografico mostra un andamento uniforme mantenendo una
profondita di circa 0,2 metri, A 1,2 metri di profondita si osservs la parte superiore
del gradine della beach-rock, che termina a 2.4 metn, carallerizzato da una
pendenza di 66* e un'altezza di circa 2,3 metri. E' importante evidenziare in
questo caso, la presenza di una franata di massi dal 21,3 ai 25,1 melri di dislanza
del transetto, probabilments distaccati dalla formazione a beach-rock.

Il transetto CP3 & crientato in direzione costa-largo per 180%, Il limite inferiore deila
beach-rock si osserva ad una distanza del transetta di 26,2 metri, ad una
profondita di 2,6 metri, il limite superiore invece si riscontra ad una distanza di 1,4
metri del transetto ad una profondita di 0,6 metrl. Fino ai 24 metn di distanza del
transetto, |l profilo topografico mostra un andamento uniforme mantenendo yna
profondita di circa 0,8 melri. A 1 metri di profondita si osserva la parte superiore
del gradino della beach-rock, che termina a 2,6 metri, caratterizzato da un‘allezza
di 1,62 melri e pendenza di 26". Alla base del gradino della beach-rock si osserva
una franata massosa, in continuitd con la beach-rock, che prosegua fino a 30,2
metri di distanza del lransetto,

Il transetio CP4 & orientato in direzione costa-largo par 180°. Il limite inferiore della
beach-rock si osserva ad una distanza del transetio di 29,01 metri, ad una
profondita di 3,2 metri, il limite superiore Invece si riscontra ad una distanza di 3.4
metri del transetto ad una profondita di 0,8 metrl, Fino ai 23,6 matri di distanza del
ransetto, il profilo topografico mostra un andamente uniforme mantenendo una
profonditd di 0,9 meirl, A 2,9 metr di profondita a 23,5 metrl di distanza del
transetto, si osserva la parte supariore del gradino della beach-rock, che tarmina a
3.2 metri, con un'allezza di 2,01 meiri e pendenza 18°,
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Descrizione generale delle tre localita con efenco delle principali specie cospique

Le splagge fossili presenti nelle tre localitd di monitoraggio sono state esplorate in
immersione in ciascun peariodo di monitoragglio con lo scopo di censire il maggior numero
di specie bentoniche rilevanti come specie protefle, madreporar, antozoi etc.
Complessivamente sono stall condottl 12 percorsi subacquei lungo tutto il margine
inferiore della beach-rock, ossia in quella porzione rocciosa ad elevala rugosita, ricca di
anfrattl, spaccature ed ingrottamenti che ospitano una fauna benlonica ascrivibile alle
blocenos! emifolofile-sciafile, presenti soprattutto nelle localita Cantrollo Panante (Folo §)
ed Impatio (in prossimitd del transetto di profondita 13 — Foto 6 ). Tultavia va anche
sottilinaato come | popolamenti sciafill delle anfraliuositd della beach-rock limitrofa agll
interventi costier siano attuaimente ricoperti da alghe filamentose (Foto 6b) & da un
notevole strato di limo (Foto 6a).

Foto 5 — Vari aspetti della morfologia del limite inferiore della beach-rock in prossimita
delia localita Controllo Ponente, con poriferi (Ircinia sp. - 8) e la conchiglia di una ciprea
protetta (Erasarie spurca - b)



Foto 6 — Aspelti morfologici del limite inferiare della beach-rock nalla localita Impatio
(transelto di profondita 13), con poriferi (a) e aighe filamentose (b)

In particolare nefla Figura 26, la colonna I* riporta il numero di esemplari di madreporarn e
beiozai che, a seguito della realizzazione della seconda secca saffolta, sempre tramite
pista di cantiers (Foto 7a) nell'inverno 2008, sono scomparsi perché ricoperti dal materiale
utifizzato per la costruzione della pista di cantiere, oppura il invenimento di madrepore di
Cladocora caespitosa che sono andate incontro al fenoment di "shiancamento” (Foto 7).
La beach-rock presso la localitd Impatto e stala parcorsa per una lunghezza di circa 850
metri, quelia della localitd Controllo Ponente per circa 500 metri mentre quella dslla
jocalita Contrallo Leyante per 600 metri.

Nella pagine successive vegnono riportale le specie rinvenute durante |l meanitoraggio
delle specie cospique nelle tre localitd di studio (Figura 26, 27, 28).
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Foto 7 . Attivita di realizzazione delle seconda secca soffolta sempre mediante
-costruzione di pista di cantiere (a). Cladocora caespitosa "sbiancata” (b) ed infangata (c)
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Le spiagge fossili osservate in immersione presentano in Wutte e tre le localitd un‘elevata
presenza di echinodem, specie di Arbacia fixula. Tutlavia una presenza maggiore si @
riscontrata nefla localita Impatto (Foto 8).

Foto 8 - Arbacia lixuis

In questa localita va inolire segnalata la presenza di due esemplari giovanili di Pinna
nobilis, mollusco bivalve protetto rinvenuto sui fondali limitrofi alla diga soffolta (Foto 9)

Altra peculianta naturalisiica & rappresentata dal rinveriimento del mesi invernali del 2007
di Paracoryne huvei, idroide coloniale osservato presso la formazione di beach-rock della
localita Contralla Levante, nella porzione emersa (Foto 10).



Tale specie, rilevata esclusivamente lungo le coste settentrionali del Mediterraneo
sccidentale, & ritenula Una specie |ndicatrice dei cambiamenti climatici nel bacin
mediterraneo {Boero et al., 2008)

wd / ;-' " '. ' \ . ) . . -:« t: .'I.':.‘ T :
Foto 10 - Beach rock emersa nella localita Controlio Levante (a) e l'idroide coloniale
Paracoryne huvel (b).



Discussioni e conclusioni

Le atlivita di monitoraggio delle biocenosi marine neli'ambito costiero di Borgio Verezzi
hanno permesso di studiare un habitat particolare, caralterizzato delle biocenosi associate
alle spiagge fossill o beach-rock, ed In particolare di valutare le possibili alterazioni
ambientali derivanti dalla recente realizzazione di opere di difesa degll arenili.

Tali formazion! rocciose sottili ed allungate sono distribuite lungo gran parte delle spiagge
di Pietra Ligure e di Borgio Verezzi, fino al Capo di Caprazoppa, sono presenti in
prossimitd della riva a circa 1-2 m di profondita, e sono costiluite da sabbia fossile
(Diviacco e Coppo, 2006). Lo sviluppo delle beach-rock dipende da una disponibilita
adequata di carbonato di calcio (CaCOy) ed in Liguria una situazione del genere si verifica
nella zona de! Finalese, per la presenza di una serle calcareo-dolomifica triassica (Fierro
et al., 1974). Dal punto di vista naturalistico questi habitat costieri ospitano popolament
hiologici tipici delle biocenosi delle Alghe Fotafile, tuttavia, considarando le varie tipologie
morfologiche che si riscontrano nel limite inferiore, con la presenza di ampie zons
caratterizzate da profonde fratture e importanti anfrattuosita, si pessono trovare biocenosi
emifotofile-sciafile.

Il presente studio ha preso il via nelagosto 2007, a circa 4 mesi dal termine dei lavon di
realizzazione della prima secca soffolta ed & lerminato nal gennaio 2009, monitorando |
fondali in tre localita di studio ("Impatto” fondali di Borgio Verezzi nel pressi della secca
soffolta, “Controllo Levante” fondali di Finale Ligure a ponente del capo di Caprazoppa,
“Controllo Ponente” fondall di Pietra Ligure a ponente del rio Bottassano) in qualtro
periodi: estate 2007, inverno 2008, estate 2008 ed invamo 2009.

Nel complesso si & poluto avidenziare che fa localita "Impatio”, pur svendc una morfologia
moito simile a quella riscontrata nella localita "Controllo Ponenta”, presenta una comunita
bentonica ed itlica meno ricca rispetio alla localita "Controllo Levante” & a quella del
"Controllo Ponente’: tuttavia |la conduzione dei transetli per la descrizione delle specie
cospique ha messo in rilievo l'elevato numero di madrepore coloniali (Cladocors
caespitosa ed Ooulina patagonica), di anfratti con poriferi (Chondrosia ficiformis, Ircinta
sp., etc) e di specie protetie (Pinna nobilis, Erosaria spurca e Lithaphaga lithaphaga) sia
nelia localitd di "Impatto” che nella localitd “Controllo Ponente®, |l dattero di mare (L.
lithaphaga) & segnalato anche nella localita “Controlio Levante®

Analizzando | risultati di agni singola parte del monitoraggio si possono rilevare le seguenti
evidanze:

45



ilevamen delle bi iche -~ Il minor numero di specie rilevate
presso [a localitd "Impatto”™ (30) rispetto al numero di specie rilevate sia nella localita
“Controllo Ponente" (35) e “Controllo Levante" (34) fornisce una prima indicazione su
come fa diversitd biologica nella localita “Impatlo” sia inferiare rispetto alle alire due
localita, Inoltre presso la iocalité di “impatto” Il descrittore “Roccia infangata® & stato quello
che ha oftenulo sempre | valod di ricoprimento maggior. Altri descrittori che fanno
ipotizzare ad un'alterazione ambientale sono l'elevata presenza di aree di fondale
caralterizzale dal briozoo Repladeonella violacea e dalla presenza di formazioni di
madrepore che sono andate incontro al fenomeno dello sbiancamento. Durante il primo
periodo di monitoraggio si era notato che nella localita “Impatta” molte specie di Cladocora
caespiosa e di Schizoporells emata, preseniavano circa un terzo della loro struttura
totaimente ricoparia da limo. Probabilmente questa situazione si & accentuata per la
successiva realizzazione di una seconda secca soffolta, ed ha portato alla morte del polipi
di madreporari & dei lofofori di alcuni briozoil. La presenza importante del briozoo
incroslante R. violecea, specie lipica di ambienti rocciosi su cui agisce il "pascolo” dei ricel
di mare (Cerrano ef al., 2004), pud essere messa In relazione con la minor presenza di
alghe dovuta all'infangamento del substralo che consente la crescita a poche specie aigall
‘che vangono subita consumate dagli echinadarmi,

la fauna ittica ¢ ntl visuall - | censimenti visuali della fauna
ittica hanno permesso di evidenziare come questi ambientl rocclosi, pur estremamente
superficiali, ospitino in generale una comunita ittiologica particolarmente diversificata, ben
strutturala dal punto di vista trofico, con numerasi predatord, ed impreziosita dalla presenza
costante di specie di elevato interesse conservazionistico come ia corving e la cernia
bruna. La localita “Impatto” ha fatto registrare | numeri pit bassi sia in termini di ricchezza
specifica (29 specie contro le 31 rilevate nella localitd “Controlio Levante® e 38 in
“Controlio Ponente”) che in termini di numero di esemplari. L'analisi delle informazioni
relative alle specie criptiche ha evidenziato come la specie di origine atlantica P. pilicamnis
sia fa pit importante in termini di numero di esemplari, specie nella localita “Impatto”. La
pregressiva diminuzione di specie criptiche rilevata in precedenti studl (Molinati 2005b,
Molinari 2006) ed al lempo stessc un corrispondente incremento numerico di quests
specie termofila in grade di sopravvivere e ripradursi in ambienti dominatl da fattori fisicl fa
supporre che Il crescente siress ambientale causato da precendenti ripascimenti degli
arenili @ dai recenil lavori coslieri abbia poristo allo squilibrio della comunita ittica,
favorendo specie opporluniste. Come gid evidenziato in alti studi (Molinari, 2005a;

46



Molinari, 2008), queste formazioni rocciose sembrano ricoprire un ruclo strategico per |l
reciutamento di numerose specie ittiche, In particolare da quelle di intergsse commerciale,

Monitoraggio defle specie sensibill framite ransetti — |l lavoro condotto nell'interc pericdo
di studio ha consentito di acquisire maggiori informazioni sis dal punto di vista

geomorfologico, sia dal punto di vista delle comunita bentoniche.

Le attivita di monitoragaio hanno permesso di rilevare come alcuni tratl delle beach-rock
siano particolarmenta interessanti, con Il limite Inferiore della spiaggia fossile caralterizzato
da profondi anfratti ed ingrottamenti che ospitano biocenos| emifotofile-sciafile ancora
poco conosciuts.

L'intero iratto costiero & contraddistinto da numerose formazioni di madreporar (Cladocora
caespitosa, Oculina patagonica e Caryophillia sp.). Alcune di queste formazioni
madreporiche presenti nelia localitad “Impatio” sono state seppellite dal materiale impiegato
per la realizzazione della secanda pista di cantiere, menire altre sono andate Incontro a
fenomeni degenerativi (sbiancamento), probabilmenta a seguito del crescente tasso di
infangamenlo della zona, Tale aspelto & stato rilevato ancha per esemplari del briozoo
Schizoporella errata.

Le aftivitd di monitoragglo hanno consenfito di censire numerosi molluschi nudibranchi
(Foto 11a) come Hypselodoris valenciennesi, Fiabellina affinis, Cratena peregrina,
Thuridilla hopei & Phyllidia flava e diversi molluschi gasteropodi ra cul diversi esemplari
della rara Calliostoma laugier! (Foto 11b).

La presenza di diverse specie protelle (Erosaria spurca, Pinna nobilis, Lithophaga
ithophaga ed Epinephelus marginatus) evidenzia limportanza di quest habitat
sirettamente costieri anche in un'ottica conservazionistica.
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In conclusione, came gia evidenziato da precedenti studi condotti in questi ambili costier
(Garibaldi & Bava, 2005), | fondali marin oggetio del presente moniloraggio, per via dells
loro unicita geologica nell'intero territorio ligure e per vari aspetti naturalistici rilevant),
andrabbe sottoposta ad Indagini pid approfondite, necessarie per oftenare informazioni
pl dettagliate sia sotto il profilo geomorfologico che nelle diverse componenti biologiche
della fiora e della fauna marina.
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